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\ Tecnologias Aplicadas
al Catastro Territorial 3D y Proyectos Viales
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\ Objetivos

A. Aprovechamiento de los productos derivados
de las nuevas tecnologias de adquisicion de
informacidn georreferenciada.

. Su aplicacién en el Catastro Territorial y en
Proyectos de infraestructura
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\ Motivacion - Lineas de desarrollo
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1. Area de Fotogrametria: Investigacion y formacién en
fotogrametria digital y generacion de productos.

2. Area de Cartografia: Distintos Proyectos que incluyen en uso de
SIG y Teledeteccion.

Area Catastro: Estudio de leyes, normas, etc., asociados con la
Ley Nacional de Catastro, Codigo Civil y Comercial de la Nacion.

Proyectos transversales
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PARTE I: Tecnologia
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AGRIMENSURA

Catastro Territorial 3D - Producto base

Numero de imagenes: 686 Paosiciones de camara: 686

Altitud media de vuelo: 290 m Puntos de enlace: 79,024

Resolucion en terreno: 4.8 cm/pix Proyecciones: 235,596

Superficie cubierta: 6.23 km?* Error de reproyeccion: 1.17 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamafio de pixel | Precalibrada

DSC-RX1R (35 mm)

6000 x 4000 | 35 mm 6 x 6 micras No

Tabla 1. Camaras.

Namero

Error X (cm)

Error Y (cm) | Error Z (cm) | Error XY (cm) | Total (cm) | Imagen (pix)

16

5.81756

5.07163 5.69378 7.71786 959086 |0.485

Tabla 3. ECM de puntos de control de calidad.
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Catastro Territorial 3D - Producto base

Posiciones de

DS(:‘-R)HR(SSmm) cdmaras
686 imagenes
Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel Precalibrada
6000 x 4000 35mm 6 x 6 micras No
Tipo: Cuadro F: 5702.31
@ 25cm
Cx: -10.3261 B1: 0.464522 @ 2em
Cy. 18.0261 B2: -0.119354 i
K1: -0.0404605 P1: -0.00028967 © 05cm
® 0em
K2: -0.1958 P2: 0.0002306 & B
K3: 0.283631 P3: 0 @ om
@ “15cm
K4: 0 P4: 0 ® 2em
® 25cm
X 100000

Error X (mm) | Error Y (mm) | Error Z (mm) | Error XY (mm) | Error compuesto (mm)
0.435662 0.41004 2.56045 0.598276 2.62942

S00m
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\ Modelos Urbanos 3D - Ciudades Virtuales 3D

(1 Nube de puntos (point cloud), LiDAR

(1 Standar de la Open Geospatial Consortium (CityGML, WebGL,
gITF, WCS-W, WCTS, WPS, etc.)

(1 SRDBMS (PostgreSQL/PostGis)
[ Librerias: LASTools / PDAL

3 Aplicaciones: QGIS / RStudio - R
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\ Migracion de archivos .LAS a PostGis

Hotel Sheraton | Mendoza - Argentina

Total de puntos: 84,5 millones
Muestra: 32,5 millones puntos
32261 pcpatches (grupos de puntos)

TABLAS EN LA BD

- pcpoint

- pointcloud_format
- pcpatches
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o Xl iginaie
\ Migracion de archivos .LAS a PostGis

Total de puntos: 84,5 millones
Muestra: 32,2 millones de puntos
32261 pcpatches (grupos de puntos)

TABLAS EN LA BD

- pcpoint

- pointcloud_format
- pcpatches
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Integracion en la BD

e Parcelas
e Mejoras
e Ortofoto
® pcpoint

- CoordX

- CoordY

- CoordZ

- Intensidad
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Integracion en la BD

e Parcelas

e Mejoras
e Ortofoto

ebes 215 3123 puncs con oo 1.5 7 R | e ;| ® pcpoint

Mejora 2420: 9272 puntos con valor (x, ¥, 2, ) . Coordx
- CoordY
- CoordZ
- Intensidad
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PARTE Il;: Catastro
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\ Catastro - Objetos Territoriales Legales
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\ Catastro - Objetos Territoriales Legales
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Ley Nacional de Catastro N° 26209

Art.1°: Los Catastros de las Provincias y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires son
los organismos administradores de los datos correspondientes a objetos
territoriales y registros publicos de los datos concernientes a objetos territoriales
legales de derecho publico y privado de su jurisdiccion.

Registrar la ubicacidn, limites, dimensiones, superficie y linderos de los
inmuebles, con referencia a los derechos de propiedad..............
Publicitar el estado parcelario de la cosa inmueble;

Registrar y publicitar otros objetos territoriales legales;
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\ Catastro - Objetos Territoriales Legales

Ley Nacional de Catastro N° 26209

Art.10°: Los objetos territoriales legales que no constituyen parcelas conforme
el art.5° de la presente ley, seran asimismo determinados por mensura u otros
métodos alternativos que garantizando niveles de precision, confiabilidad e
integralidad comparables a los actos de mensura, establezca la legislacion
local y registrados ante el organismo catastral, conforme las disposiciones de
las legislaciones locales.

Objeto Territorial Legal: “Son porciones de espacios georreferenciables, de
limites determinados y constituidos, con relacion a cosa inmueble por

\‘\‘ naturaleza, de caracter juridico” (Definicion de la Academia Nacional de la

B
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\ Catastro - Objetos Territoriales Legales
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CODIGO CIVIL Y COMERCIAL

INMUEBLE ——  DERECHO REAL DE DOMINIO

v

Art. 1945: “ El dominio de una cosa inmueble se extiende al subsuelo y al espacio
aéreo, en la medida en que su aprovechamiento sea posible, excepto lo dispuesto
por normas especiales..”

Art. 235: Bienes pertenecientes al dominio publico. Son bienes pertenecientes al
dominio publico, excepto lo dispuesto por leyes especiales:

j\le) el espacio aéreo suprayacente al territorio y a las aguas jurisdiccionales........

2019

gentina
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\ Catastro - Objetos Territoriales Legales
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ﬁ Catastro - Objetos Territoriales Legales
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CATASTRO
—— > REGISTRO
—— > PARCELAS
— OBJETOS TERRITORIALES LEGALES
—» PAUTAS DE ESTANDARIZACION DE DATOS

——» CALIDAD DE LOS PRODUCTOS FINALES

k —» PUBLICIDAD GENERAL INMOBILIARIA

h
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\ Catastro - Objetos Territoriales Legales

PUBLICIDAD GENERAL INMOBILIARIA

Publicidad De Los Derechos Reales.
C.C.YC(Ley 26994) y Ley 17801 De Registros De P.I.

Publicidad Catastral Parcelaria.
Ley 26209 (Art.1°,11°,12° Y 13° Y Concordantes)

Publicidad Catastral De O.T.L. de Derecho Publico y Derecho Privado.
Ley 26209 (Art. 1° Y Art.10°).

Publicidad Informal a través de las IDE’s.
Ley 26209 (Art. 3° Y Art. 16°).
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PARTE Ill: Modelos Urbanos 3D
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\ Modelo Urbano 3D - Estandar CityGML

h 4

> LoD_0: Representacion 2.5D, MDT, TIN's. Usado para escalas regionales
o globales.

> LoD_1: Para representar Ciudades con edificios como bloques.

> LoD_2: Para Ciudades pero con Bloques con detalles, fachada, textura,
techos.

LoD_3: Mejora la parte exterior de los edificios (puerta, ventanas) Mas
arquitectonico.

LoD:4: Incluye detalles internos, habitaciones, escaleras, mobiliario, etc.
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\ Modelo Urbano 3D - Estandar CityGML

Ejemplos de nivel de detalle
<:| (Level of Detail - LoD) segun el
estandar CityGML

1 1
1 1
1 1
CiyoMLLoD2 | CiyGMLLeD 3 CityGML LoD 4 H ; !
———————————————————————————— Sowte: Karsrune Insttte of Teennciogy : : = 1
1
| w— |
1 1
! 1
1 1
1 1

i LOD3 NSOA

Nivel de interés Catastral :> lommmmmmm oo
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30CHy D8
Importer/Exporter
Autodesk-
LandXploter

9,10y 11 | OCTUBRE 2019

Hotel Sheraton | Mendoza - Argentina

\ 3DCitydb (v4.2) basado en CityGML
B
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DRON: ebee

EMPRESA: Geosistemas SRL
ADQUISICION DE DATOS: 22/04/2015
AREA TRABAIJO: 840 m x 550 m (46,2 Ha)
TOTAL DE PUNTOS: 43.5 millones
PUNTOS POR m2: 94 aproximadamente.
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\Aplicacién en Proyectos de Infraestructura

E e e
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\Aplicacién en Proyectos de Infraestructura

Prog. | Cota_ETotal | Dif relativa | Cota_Dron | Dif relativa | Discrep.(m)

0l 644.866| 652.58

7| 644.841] -0.02] 652.62 0.04 0.06|
28| 644.708 -0.13 652.44) -0.18 -0.05]
48| 644.99 0.28 652.65 0.21 -0.07
72 645.773] 0.78 653.32 0.67 -0.11
96 646.765) 0.99 654.27 0.95 -0.04]
116 647.595| 0.83 655.16| 0.89 0.06|
135 648.375| 0.78 655.9| 0.74 -0.04
155 649.152 0.78 656.75 0.85 0.07,
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N\, Conclusiones

=>El Catastro Territorial 3D, puede ser concebido como una
adaptacién de los Modelos Urbanos 3D. Esto se debe a los niveles
de precisidon que se logra con las nuevas formas de adquisicion de
informacion espacial georreferenciada, la diversidad de estandares,

las definicion de las bases espaciales (relacional, objetos, clases,
etc.),

9,10y 11 | OCTUBRE 2019
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=>Un Catastro Territorial 3D, sin duda contribuird con la registracion,
el inventario y la publicidad formal e informal de los Objetos

e Territoriales en general y su asociacidén con el Derecho Publico y
”h‘ Privado. Consecuentemente con el objetivo de un Catastro.

A\
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